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GEOMETRIE PLANA
1. Punctul, dreapta, segmentul de dreapta,
semidreapta
1.1 Punctul

1. Punctul reprezinta o notiune fundamentald a geometriei,
se noteazd cu litere mari de tipar: 4, B, C, -+ si se reprezintd: « A
saue Bsaue( , .

Fiind date punctele 4 si B, avem una din situatiile:
— A = B - punctele sunt identice;
— A # B - punctele sunt diferite (distincte);

O multime de puncte determini o figurd geometrici.

1.2 Dreapta

1. O dreapti se poate desena cu ajutorul unei rigle si este
nemarginiti. Ea se poate nota cu litere mici a,b,c, -+ sau prin
citirea a doud puncte de pe ea AB, BC, ---.

Exemple:

a b

A B M N
— Fiind datd dreapta a si punctul 4, atunci avem una din
situatiile:
— punctul 4 apartine dreptei a si scriem a € 4;
A a

— punctul 4 nu apartine dreptei a si scriem a ¢ A.
o4
a

Trei puncte care se gisesc pe aceeasi dreapti se numesc
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puncte coliniare.
A B C

— Fiind date doud drepte a si b, notim a Nb multimea
punctelor comune dreptelor a $i b.
— Dacd anb =@, atunci dreptele @ si b nu au nici un punct
comun §i se numesc drepte paralele si se noteazi a||b.
— Dacd a N b = {A}, atunci dreptele a si b au un punct comun si
se numesc drepte concurente.

— Daci anb are cel putin doud puncte, atunci dreptele a si b
coincid si scriem a = b,
a A B b

2. Aplicatii

a) Desenati trei puncte coliniare 4, B, C si un alt punct
M ¢ {4, B, C}. Stabili ce drepte distincte trec prin aceste puncte.

Solutie. Ao Be Ce

Mo
Prin aceste puncte trec dreptele distincte: AB, AM, BM, CM.
b) Se considerd punctele A, B, C, D astfel Incét dreptele AB
si CD si fie paralele. Sa se determine dreptele determinate de

aceste puncte.
Solutie. A B

C D

Dreptele sunt: AB,CD,AC,BD,AD si BC.
6

1.3 Segmentul de dreapti

1. Segmentul de dreapti reprezintd portiunea dintr-o
dreaptd cuprinsd intre doud puncte 4 si B ale dreptei, numite
extremitatile segmentului.

Segmentul se noteaza:

[AB] - caz in care contine toate punctele de pe dreaptd cuprinse
intre 4 si B, inclusiv 4 si B;

(AB) - caz in care contine toate punctele de pe dreapta cuprinse
ntre 4 si B, fard sd contind punctele A4 si B;

[AB) - caz in care contine toate punctele de pe dreapta cuprinse
intre 4 si B, inclusiv punctul 4 , si nu contine punctul B;

(AB] - caz in care contine toate punctele de pe dreaptd cuprinse
intre 4 si B, inclusiv punctul B si nu contine punctul 4.

Exemple.
A B A B
4 B A B

Segmentul [AA] se numeste segmentul nul.

2. Lungimea unui segment de dreapti [AB] reprezintd
distanta dintre punctele 4 si B, exprimati intr-o unitate de mésurd,
se noteazi AB si se méisoar cu rigla.

3. Unitatea principald pentru misurarea lungimii este
metrul, care se va nota m.

Multiplii metrului sunt: dam = 10m, hm=100m, km=1000m.

Submultiplii metrului sunt: dm, cm, mm st avem :

1 m=10dm =100 cm = 1000 mm.

Segmentul de dreapti se poate construi cu ajutorul riglei.

4. Doud segmente [AB] si [CD] sunt congruente, daci
au lungimi egale si notdm [AB] = [CD].

Relatia de congruentd a segmentelor are urmatoarele
proprietiti si este atunci relatie de echivalenti:
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a)  estereflexiva: [AB] = [4B];

b)  estesimetricd: dacd [AB] = [CDP], atunci [CD] = [AB];

) este tranzitivd: dacd [AB] = [CD] si [CD] = [EF],
atunci [AB] = [EF].

Mijlocul unui segment [AB] este punctul M, care fmparte
segmentul [AB] in doud segmente congruente ( [AM] = [MB]).

5. Fiind date segmentele [AB] si [CD], numim segmentul
sumai al celor doua segmente, segmentul [MN], care are lungimea
egald cu suma lungimilor celor doud segmente.

Exemplu. Fiind date segmentele [AB] si [CD], AB =a si
CD = b, atunci [AB] + [CD] = [MN], unde MN = a + b.

6. Fiind date segmentele [AB] si [CD], AB > CD, numim
segmentul diferentd al celor doud segmente, segmentul [MN],
care are lungimea egald cu diferenta lungimilor celor doud
segmente.

Exemplu. Fiind date segmentele [AB] si [CD], AB = a si
CD = b,a > b, atunci [AB] — [CD] = [MN], unde MN = a — b.

7. Fiind date segmentele [AB] si [CD], vom construi
segmentul sumi al celor doua segmente astfel: pe dreapta suport
a segmentului [AB] (de exemplu), in prelungirea lui [AB]
construim un segment [BE], astfel incit BE = CD. Atunci
segmentul sumd este segmentul [AE], deoarece AF = AB + BE =
= AB + CD.

8. Fiind date segmentele [AB] si [CD], AB > CD, vom
construi segmentul diferentd al celor doud segmente [AB]—
—[CD] astfel: pe dreapta suport a segmentului [AB] se ia
segmentul [AE], astfel incit AE = CD. Atunci segmentul diferenta
este segmentul [EB], decarece EB = AB — CD.

9. Aplicatii

a) Desenati doud segmente de dreaptd distincte si care si
aiba cel putin doud puncte comune.

-~ 8

»

Solutie.
A B C
Segmentele [AB] si [AC] au ca puncte comune toate punctele
segmentului [AB], deci cel putin doua.

b) Desenati doud drepte a si b, care se intersecteaza in
punctul 4. Luati punctele distincte M,N € a si P,Q € b, astfel
incit A ¢ {M,N} si A¢{P,Q}. Stabiliti toate segmentele de
dreapti determinate de punctele M, N, P, Q.

Solutie. M

N
A
e P 0

Segmentele de dreaptd determinate de punctele M,N,P,Q
sunt: [MN], [MP],[MQ], [NP],[NQ],[PQ].

c¢) Fie A, B,C trei puncte coliniare. Stiind cd AB =a si
BC = b, si se calculeze AC. Discutie.

Solutie. Daci B € [AC], atunci AC = AB+BC=a+bh.
Dacid A € [BC], atunci AC = BC —BA=b—a.

Daci Ce [AB], atunci AC = AB—CB = a —b.

d) Fie 4, B, C trei puncte coliniare in aceastd ordine. Fie M
mijlocul lui [AB], N mijlocul lui [BC] si P mijlocul lui [AC]. Si se
demonstreze relatiile:

AC BC AB
1) MN =—; 2) MP=—; 3) NP =—-.

Solutie. :
AB BC AB+BC AC
MN=BM+BN=—2 +—= =—

2 2 2
AP AM—AC AB_AC—AB_BC
Mp=AP—AM=——5=—7 =7
ye o AC_BC_AC—BC _AB
NP=PC-NC=o—m=—7F =7
9



1.4 Semidreapta

1. Semidreapta reprezinta o parte dintr-o dreapt, limitati la
un capat, numit originea semidreptei si nemérginiti la celalalt
capat.

Exemple.

A B B A

Semidreptele se noteazi [AB, daci sunt inchise si (AB daca
sunt deschise. Avem: [AB = (4B U {0}.

Dreapta pe care se giseste o semidreapti se numeste
dreapta suport a semidreptei.

2. Dacid A, B, C sunt trei puncte coliniare, situate In aceasti
ordine pe dreapta suport, atunci semidreptele [BA si [BC au
aceeasi origine B, dar sensuri opuse si se numesc semidrepte
opuse.

A B c

3. Dacd 4, B, C sunt trei puncte coliniare, situate in aceasti
ordine pe dreapta suport, atunci semidreptele [AB si [AC au
aceeagi origine A4, si acelasi sens si se numesc semidrepte
identice.

A B c

4. Aplicatii.

a) Se considerd o dreaptd a si trei puncte distincte 4, B, C €
€ a. Scrieti toate segmentele si semidreptele determinate de aceste
puncte pe dreapta.

Solutie. A B C a

Segmentele de dreaptd determinate de cele trei puncte sunt:
[4B],[BC],[AC]. :
Semidreptele inchise determinate sunt: [AB, [AC,[BA, [BC,

sz 10

[CA, [CB, iar semidreptele deschise determinate sunt: (AB, (AC,
(BA,(BC,(CA,(CB.

b) Se considerd punctele coliniare 4, B, C. Stabiliti pozitia
acestor puncte, astfel Inct semidreptele (AB si (AC sd nu
coincidi.

Solutie. sau

B A c C A B

2. Unghiul

2.1 Elementele si misura unui unghi

1. Unghiul reprezintd figura geometricd formatd din doud
semidrepte Inchise care au aceeasi origine.

Unghiul se noteazi < AOB sau A0B unde semidreptele [0A
si [OB se numesc laturile unghiului, iar O se numeste varful
unghiului.

Exemple.

0O A o) B

B
A

2. Unitatea de masura a unui unghi se numeste grad.
Subunitati ale gradului sunt minutul si secunda.
Avem relatiile:
1° = 60’ (un grad egal 60 minute ) si
1 =60" (un minmut egal 60 secunde ).
Masurarea unui unghi se face cu raportorul si ea este o
mésurare aproximativa.
Misura unghiului A0 o notam m(A0B).
Un unghi ale carui laturi coincid se numeste unghi nul (0°).
Un unghi ale cirui laturi sunt semidrepte opuse se numeste
unghi alungit sau unghi cu laturile in prelungire ( 180° ).
Unghiul propriu nu este nici nul nici alungit.
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